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die Reaktionsbedingungen sorgf‰ltig er-
arbeitet werden.

Im Folgenden werden einige ausge-
w‰hlte Themen wie die chemische
Transglycosylierung behandelt. Diese
Reaktion ist eine sehr effiziente, aber
leider wenig erforschte Methode zur
Herstellung von Nucleosiden, die noch
erheblich verbessert werden kann (da
die Modifizierung des Kohlenhydrats
von den Eigenschaften des Basenrests
abh‰ngig ist). Weiterhin wird auf die
Synthese von 2×-Desoxynucleosiden und
Arabinofuranosylnucleosiden, die in der
Biologie eine wichtige Rolle spielen,
n‰her eingegangen. Die Bedingungen
der Kondensation zwischen Zucker und
Base wurden so modifiziert, dass ein
optimales �/�-Verh‰ltnis erreicht wurde.
Da eine 100-prozentige Stereoselektivi-
t‰t schwer zu erreichen ist, werden
einige Synthesen dieser Nucleosidana-
loga ausgehend von Ribonucleosiden
beschrieben. Eine wichtige und gl¸ck-
liche Entscheidung war, ein Kapitel ¸ber
enzymatische Transglycosylierungen in
das Buch aufzunehmen. Wegen ihres
πGr¸ne Chemie™-Charakters gewinnen
chemoenzymatische Synthesen immer
mehr an Bedeutung. In der Nucleosid-
chemie haben sie den zus‰tzlichen Vor-
teil, dass auf einfache Weise eine Reihe
von basenmodifizierten Nucleosiden
produziert werden kann, die den glei-
chen Zuckerrest aufweisen. Abschlie-
˚end werden der Vollst‰ndigkeit halber
noch alternative, aber kaum verwendete
Glycosylierungsverfahren vorgestellt,
die zeigen, dass auf diesem Gebiet
immer noch intensiv geforscht wird,
besonders mit Blick auf die Stereokon-
trolle der Kupplungsreaktion mit Zu-
ckern, die keine Ribosen sind.

Die vielen experimentellen Detailin-
formationen und die ausgearbeiteten
Vorschriften machen zum gro˚en Teil
den Wert des Buchs aus. Diese Vor-
schriften sind keine blo˚en Literaturda-
ten, sondern basieren auf der gro˚en
Erfahrung der Autoren auf diesem Ge-
biet. In den tabellarischen ‹bersichten
sind die Glycosylierungen, nach den
verwendeten Reagentien, den Kohlen-
hydratdonoren und den heterocycli-
schen Acceptoren gegliedert, ¸bersicht-
lich aufgelistet, wobei die Ausbeuten
und die Reaktionsbedingungen eben-
falls angegeben sind. Auf 1400 Original-
arbeiten wird verwiesen.

Mir sind nur wenige Fehler aufgefal-
len. So ist z.B. auf Seite 61 anstelle der
Strukturen der Verbindungen 312 ± 314
noch einmal das bereits auf Seite 7 ab-
gebildete Schema zu finden. Dass die
Strukturen der Purinbasen nicht einheit-
lich in der gleichen mesomeren Form
wiedergegeben werden, stˆrt etwas.
Mehr als stˆrend ist allerdings die Tat-
sache, dass in einem 2001 publizierten
Werk die Originalliteratur nur bis 1994
ber¸cksichtigt wird. Der Wert des Buchs
h‰tte um einiges gesteigert werden kˆn-
nen, wenn neuere Arbeiten mehr be-
achtet worden w‰ren (obwohl die wich-
tigste Entwicklung auf diesem Gebiet
vor 1994 stattgefunden hat). Als einziges
vermisse ich ein Kapitel ¸ber spektros-
kopische Methoden zur Konfigurations-
bestimmung, zumal die Stereokontrolle
der Nucleosidbildung ein wichtiges The-
ma in diesem Buch ist.

Das Handbook of Nucleoside Synthe-
sis ist jedem w‰rmstens zu empfehlen,
der sich mit der Nucleosidchemie be-
sch‰ftigt, sei er/sie pr‰perativ t‰tig oder
an den Reaktionsmechanismen interes-
siert. Es ist zu erwarten, dass dieses
Werk zu dem wird, was die Vorbr¸ggen-
Reaktion bereits ist, n‰mlich ein Klassi-
ker der Nucleosidchemie.

Piet Herdewijn
Laboratory for Medicinal Chemistry

Rega Institut, Leuven (Belgien)

Polyisoprenoids. Band 2 der Serie
Biopolymers. Herausgegeben von
Tanetoshi Koyama und Alexander
Steinb¸chel. Wiley-VCH, Weinheim
2001. 425 S., geb. 259.00 �.–ISBN
3-527-30221-2

Der vorliegende Band besch‰ftigt sich
mit der Biosynthese und der Anwen-
dung von Naturstoffen, die als Polyiso-
prenoide bezeichnet werden und poly-
mere Kondensationsprodukte des C5-
Bausteins Isopentenyldiphosphat sind.
Schwerpunktthema ist der Naturkaut-
schuk, das am weitesten verbreitete und
am h‰ufigsten verwendete Polyisopre-
noid: Jedes Jahr werden ungef‰hr 7
Millionen Tonnen dieses Biopolymers
aus dem Gummibaum Hevea brasiliensis
gewonnen. Aber auch Terpenoide, Ste-
roide, Carotinoide, Dolichole und Pre-

nylchinone gehˆren zu den Polyisopre-
noiden. Einige Verbindungen dieser
Naturstoffklassen werden ebenfalls be-
handelt.

Im ersten Kapitel erh‰lt der Leser
einen ‹berblick ¸ber die Strukturen
verschiedener, aus Pflanzen gewonnener
Kautschuke, wobei vor allem der Latex
und Kautschuk aus Hevea brasiliensis,
trans-Polyisoprene aus Chicle, dem
Milchsaft des Sapotillbaums, sowie Gut-
tapercha und cis-Polyisoprene aus dem
Guayule-Strauch und anderen hˆheren
Pflanzen im Mittelpunkt stehen. Im
zweiten Kapitel werden die Strukturen
und die Herstellung synthetischer Poly-
isoprenoide einschlie˚lich von Hybrid-
polyisoprenoiden (Aroisoprenoide) be-
handelt. Michel Rohmer et al. beschrei-
ben in Kapitel 3 die biosynthetische
Bildung der aktiven C5-Einheit Isopen-
tenyldiphosphat (IPP) und des isomeren
3,3-Dimethylallyldiphosphats
(DMAPP), die als Ausgangsverbindun-
gen und Bausteine unter Kopf-Schwanz-
Vern¸pfung (oder in manchen F‰llen
unter Schwanz-Schwanz-Verkn¸pfung)
in Pflanzen, aber auch in Pilzen und
Bakterien zu prim‰ren und sekund‰ren
Polyisoprenoiden kondensieren. Der
k¸rzlich entdeckte Desoxyxylulosephos-
phat/Methylerythrolphosphat-Weg
(DOXP/MEP-Weg) in der Biosynthese
von Carotinoiden, Phytol, Diterpenoi-
den und anderen Chloroplasten-Isopre-
noiden in hˆheren Pflanzen und anderen
zur Photosynthese f‰higen Organismen
wird unter Ber¸cksichtigung der zurzeit
bekannten enzymatischen Reaktionen
detailliert erl‰utert. Auch der Inhibitor
Fosmidomycin wird erw‰hnt. Pflanzen
produzieren ihre Sterine und die meisten
Sesquiterpenoide ¸ber den klassischen,
cytoplasmatischen Acetat/Mevalonat-
Weg, w‰hrend die photosynthetischen
Isoprenoide und Diterpenoide ¸ber den
DOXP/MEP-Weg entstehen. Kapitel 4,
πBiosynthesis of natural rubber and
other natural polyisoprenoids™, geht
auch auf die Enzyme und Elongations-
faktoren, die in den sp‰ten Stufen der
Kautschuk-Biosynthese eine wichtige
Rolle spielen, sch¸tzende Proteine und
die Perspektiven von transgenen Pflan-
zen n‰her ein. Leider wird die wichtige
Frage, ob die C5-Einheiten der Kaut-
schuk-Biosynthese einzig und allein ¸ber
den klassischen Acetat/Mevalonat-Weg
oder auch zumindest teilweise ¸ber den
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DOXP/MEP-Weg gebildet werden,
nicht angesprochen, obwohl in Kapitel 3
ausf¸hrlich ¸ber den DOXP/MEP-Weg
berichtet wird.

In Kapitel 5 werden die verschiedenen
Stufen in der Biosynthese von Sterinen,
Carotinoiden, Ubichinonen und Poly-
prenolen in Pflanzen vorgestellt. Aller-
dings erw‰hnen die Autoren nicht, dass
Pflanzen Polyisoprenoide auf zwei von-
einander unabh‰ngigen Wegen, die in
verschiedenen Zellbereichen und unter
unterschiedlicher Regulation ablaufen,
synthetisieren kˆnnen. Kapitel 6, πBio-
chemistry of natural rubber and structu-
re of the rubber latex™, beleuchtet das
Titelthema unter interessanten Aspek-
ten, wobei auch Latex-Allergene und
Latex-Flussfaktoren besprochen wer-
den. Kapitel mit den Titeln πTechnical
production of synthetic rubbers™, πPro-
cessing of natural and synthetic rubbers™
und πProducers and the world market of
synthetic rubbers™ behandeln die prak-
tische Anwendung von Kautschuken
und Polyisoprenoiden verschiedenen
Ursprungs. Drei technisch orientierte
Kapitel ¸ber den biologischen Abbau
von Natur- und Synthesekautschuk und
¸ber biotechnologische Entschwefe-
lungsprozesse im Recycling von Kaut-
schukprodukten runden dieses umfas-
sende Werk ¸ber Polyisoprenoide ab.
Ein ausf¸hrliches Sachwortverzeichnis
ermˆglicht ein schnelles Auffinden der
gew¸nschten Informationen.

Das Buch ist eine ansprechende Ein-
f¸hrung in das weite Feld der Polyiso-
prenoide. Ihre Biosynthese, Zusammen-
setzung und Verwendung werden unter
verschiedenen Gesichtspunkten abge-
handelt. Dies alles in einem Band so
umfassend zusammenzustellen, ist eine
gro˚artige Leistung der Herausgeber.
Die Kapitel sind ¸bersichtlich in Ab-
schnitte wie Einleitung, historischer Ab-
riss, Pr‰sentation von Daten und Fakten
sowie Ausblick gegliedert. Jedes Kapitel
verf¸gt ¸ber eine Liste wertvoller Lite-
raturhinweise, die eine intensivere Be-
sch‰ftigung mit den einzelnen Themen
erlauben.

Die Beitr‰ge wurden zwar von Exper-
ten verfasst, aber ein Pflanzenphysiologe
oder Botaniker ist nicht darunter. Dies
erkl‰rt vielleicht, warum in einigen Ka-
piteln nicht der aktuelle Stand der For-
schung wiedergegeben wird und nicht
darauf hingewiesen wird, dass die Bio-

synthese von Polyisoprenoiden in Pflan-
zen auf zwei Arten in zwei verschiede-
nen Zell-Kompartimenten ablaufen
kann. Dies ist belegt durch die Existenz
unterschiedlicher Gene, usw. In diesem
Zusammenhang bot sich den Heraus-
gebern an, einen Botaniker zurate zu
ziehen. Dieser h‰tte pflanzenspezifische
Aspekte einbringen, entsprechende ak-
tuelle Literaturhinweise liefern und pas-
sende Querverweise in die Kapitel ein-
f¸gen kˆnnen. ‹brigens sollte der Titel
des Buchs, πPolyisoprenoids™, fett ge-
druckt auf dem Buchumschlag stehen
und nicht der Name der Serie, πBio-
polymers™, der nur in zweiter Linie
interessiert.

Das Buch ist vor allem Biochemikern
und Chemikern zu empfehlen. Aber
auch f¸r Wissenschaftler in der Botanik,
Landwirtschaft und Biotechnologie so-
wie f¸r alle, die sich mit der Produktion
und Anwendung von Natur- und Syn-
thesekautschuk befassen oder sich daf¸r
interessieren, ist es eine n¸tzliche und
wertvolle Lekt¸re.

Hartmut Lichtenthaler
Botanisches Institut II
Universit‰t Karlsruhe

Handbuch f¸r die systematische No-
menklatur der Organischen Chemie,
Metallorganischen Chemie und Ko-
ordinationschemie. Chemical-Ab-
stracts-Richtlinien mit IUPAC-
Empfehlungen und vielen Trivialna-
men. Von Ursula B¸nzli-Trepp.
Logos Verlag, Berlin 2001. XI �
559 S., Broschur ca. 89.50 �.–ISBN
3-89722-682-0

Wie der Untertitel verr‰t, ist dieses
Handbuch der Versuch, die Chemical-
Abstracts-Nomenklatur ins Deutsche zu
¸bertragen ± ein schon deshalb fragw¸r-
diges Unterfangen, weil im Deutschen
ausschlie˚lich die offizielle ‹bertragung
der IUPAC-Empfehlungen gilt. Wenn in
der Einleitung ferner unter Mi˚achtung
der f¸r den deutschen Sprachraum ge-
troffenen Konventionen auf πeinige dem
Englischen und Franzˆsischen angepas-
ste Pr‰fixe™ hingewiesen wird, kˆnnte
die Rezension damit beendet sein. Den-
noch soll eine gr¸ndliche Betrachtung
vorgenommen werden, denn wer h‰tte
nicht schon vor den Chemical Abstracts

gestanden und sich gefragt, unter wel-
chem Namen er eine bestimmte Verbin-
dung suchen solle oder wie der gefunde-
ne komplizierte Name zu interpretieren
sei. Und schlie˚lich, wer eine Verbin-
dung zu benennen hat, wird bei den
IUPAC-Regeln schnell an Grenzen
kommen, wo sie nicht mehr weiterhel-
fen.

Wie es sich f¸r ein Handbuch gehˆrt,
beginnt es mit einer kurzen Beschrei-
bung seines Aufbaus und der f¸r das
Buch geltenden Konventionen. Darauf
folgen sieben Seiten mit Definitionen
von Begriffen aus dem Bereich der
Nomenklatur, wie Indexname, Stamm-
name, Suffix usw. Auf eine anschlie˚en-
de Beschreibung der unterschiedlichen
Nomenklaturverfahren ± konjunktiver,
additiver, subtraktiver, multiplikativer
und der wichtigsten, der substitutiven
Nomenklatur ± sowie der Bezifferungs-
regeln und der Kriterien zur Auswahl
des Stammsystems folgen im 4. Kapitel
die obligatorischen Abschnitte ¸ber die
unterschiedlichen Stammstrukturen wie
acyclische, monocyclische, anellierte,
¸berbr¸ckte und Spiroverbindungen so-
wie Ringsequenzen. Im 5. Kapitel wer-
den nochmals von Stammverbindungen
abgeleitete Substituenten zusammenge-
fasst. Das umfangreichste 6. Kapitel
beschreibt auf ca. 270 Seiten sehr detail-
liert die verschiedenen Verbindungsklas-
sen, wobei, unter den bisher verf¸gbaren
Nomenklaturb¸chern einmalig, auch
metallorganische und Koordinationsver-
bindungen behandelt werden. Schlie˚-
lich folgen Tabellenanh‰nge und An-
h‰nge ¸ber die Nomenklatur von Natur-
stoffen inklusive Kohlenhydraten sowie
isotopenmodifizierten Verbindungen
und Polymeren. Ein ausf¸hrliches Regi-
ster (38 Seiten) rundet dieses Handbuch
ab, w‰hrend die im Text angebrachten
Querverweise wegen ihrer F¸lle (zudem
ohne Seitenzahlen) eher stˆrend sind.
Erfreulich ist, dass, der Bedeutung der
Stereochemie angemessen, vergleichs-
weise viel Platz (32 Seiten) der Spezifi-
zierung der Konfiguration stereoisome-
rer Verbindungen einger‰umt wurde.
Sehr gr¸ndlich wird in einem separaten
Kapitel anhand sorgf‰ltig ausgew‰hlter
Beispiele auch die Verwendung des in-
dizierten Wasserstoffs und die bei den
Chemical Abstracts durchg‰ngig ange-
wandte Methode des addierten Wasser-
stoffs behandelt.


